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Ocean Energy – 2050 Europe Policy
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European Goals:

- Low Carbon Economy

- By 2050, the EU should cut greenhouse 

gas emissions to 80% below 1990 levels

- By 2030, 30% of the energy should be 

provided by renewable energies

Ocean Energy Policies:

By 2050, 100 GW of Ocean Energy 
can be installed in Europe
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Wave Energy: Onshore & Offshore 
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Resource Analysis
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Sviluppo di un sistema WEC

Sviluppo di competenze 
multidisciplinari (meccanica, 

idrodinamica, elettrica, elettronica 
di potenza, controllo)

Sviluppo di modelli lineari, non 
lineari, in onde regolari, in onde 

irregolari

Sviluppo e test in diversi ambienti 
operativi di prototipi per far 

evolvere il TRL della tecnologia

Dipartimento di Ingegneria Meccanica e Aerospaziale – Politecnico di 
Torino
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Sviluppo del concept e modellazione

n Sistema completamente stagno, con nessuna parte mobile esposta all’ambiente marino

n Device modulare e altamente scalabile, con minimi requisiti di manutenzione

n Impatto ambientale estremamente limitato

n Architettura galleggiante basata su sistema di conversione giroscopico

Dipartimento di Ingegneria Meccanica e Aerospaziale – Politecnico di 
Torino
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Prototipi sviluppati dal 2009

Edinburgh, 1:45 Naples, 1:45 Turin, 1:45 Rome, 1:8

2009 2012
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Sistema full scale a Pantelleria

Struttura
Massa
• Meccanica: 115 ton
• Zavorra: 170 ton
• Totale: 285 ton

Sviluppo
Dimensioni fuori tutta
• Larghezza: 8 m
• Lunghezza: 15.3 m
• Altezza: 5 m
• Pescaggio: 4 m

Sito d’installazione
• Lat 36° 49' 39" N
• Long  11° 55' 20" E

Test
Risorsa media a Pantelleria: 62.5 MWh/m/anno
Producibilità: 150 - 250 MWh/anno

Dipartimento di Ingegneria Meccanica e Aerospaziale – Politecnico di 
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Sviluppo del PTO full scale

Total Target Power 250 (kW)

Max Power single PTO 125 (kW)

Max Torque single PTO 68 (kNm)

Max PTO speed 300 (rpm)

Gear Ratio 10 -

Angular moment 8,2*105 Nms

Max flywheel speed 500 (rpm)

External Diameter 2,5 (m)

Mass 10 (t)

Number of Gyros 2 -

Dipartimento di Ingegneria Meccanica e Aerospaziale – Politecnico di 
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Chiusura del controllo sulle previsioni

Esempio di analisi dello stato
del mare per Pantelleria

Esempio del database di dati utilizzato
per il controllo della macchina

Dipartimento di Ingegneria Meccanica e Aerospaziale – Politecnico di 
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Sviluppo del sistema d’ormeggio per ISWEC full scale

Caratteristica di richiamo non lineare

Layout sistema d’ormeggio
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Video ISWEC full scale

Dipartimento di Ingegneria Meccanica e Aerospaziale – Politecnico di 
Torino



© Wave for Energy Srl

Test in ambiente operativo – TRL 7
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Dati sperimentali Vs. modello a 3 gdl

Test 
Number

ROLL 
RMS 
(deg)

ANGLE PITCH RMS (deg) HEAVE RMS (m)

--- --- EXP SIM
Relative 
Errors

EXP SIM Rel. Err

--- --- --- 3DOF 3DOF --- --- ---
1 2.64 5.24 5.50 5% 0.57 0.54 -5%
2 2.51 4.73 4.97 5% 0.5 0.54 8%
3 2.29 5.15 5.43 5% 0.47 0.49 4%
4 1.87 5 5.14 3% 0.49 0.51 4%
5 2.16 5.42 5.5 1% 0.46 0.50 8%
6 2.18 5.49 5.28 -4% 0.45 0.46 2%

Hull heave

Hull heave

Dipartimento di Ingegneria Meccanica e Aerospaziale – Politecnico di 
Torino



© Wave for Energy Srl

Dal laboratorio alla realtà
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