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rasi dell"attivita mineraria
 Esplorazione e Prospezione geomineraria
* Realizzazione degli Impianti della miniera

 Apertura della miniera (Gallerie di Accesso e Opere di
Tracciamento)

* Estrazione del materiale (roccia mineralizzata e sterile)

 Trattamento del minerale (arricchimento e
concentrazione)

* Messa in discarica dello scarto minerario (sterile e
scarto del trattamento -




Le varie fasi richiedono tempi considerevoli e costi di investimento elevati

Ctot — Cespl + Cimp + Caper + Cestr + Ctratt + Cdisc

Piu in particolare, in relazione all’estrazione delle terre rare, € necessario estrarre
grandi quantita di roccia mineralizzata e sterile per poter ottenere quantita
significative dei minerali utili e degli elementi chimici di interesse. |

Le terre rare, infatti, sono presenti nelle rocce mineralizzate in percentuali
modeste, sovente espresse in ppm (parti per milione).

Inoltre, gli elementi chimici delle Terre Rare sono in genere presenti all’interno dei
silicati (in sostituzione di altri metalli), con difficolta nella fase di trattamento del
materiale per via meccanica e fisica e necessita di utilizzare potenti acidi e solventi
(lisciviazione).
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asi del trattamento (arricchimento e conc

Separazione iniziale per vagliatura
Frantumazione e comminuzione
Separazione per via fisica e meccanica

Flottazione e attacchi di natura chimica con
acidi e solventi (lisciviazione)

Depurazione delle acque e messa in -

discarica degli scarti (contaminati e non)




Estrazione dei CRM nel mondo

France

Hafnium 49%"™ -‘China

- Aluminium 56%

1$ | Antimony 56%

Strontiam 31% Arsenic 44%

T Baryte 32%

Bismuth 70%

Cobalt 60%

y AR Coking Coal 53%

K P . Copper 38%

5 [ Nl s Fluorspar 56%

. ' . R ¢ Gallium 94%
% 3 R : .- Germanium 83%
: DRC e d ~ Lithium 56%
Cobalt 63% W O e lalie " s Magnesium 91%

Tantalum 35% = vy iy . Manganese 58%

-1 “Natural graphite 67%

[ Nickel® 33%

Y/ - ~ Phosphate rock  44%

South Africa o Australia  Phosphorus 79%

» Iridium  93% ‘ Aluminium 28% Scandium 67%
Chile Y Palladium  36% Lithium 53% Silicon metal 76%
Copper 28% Platinum 71% ) ! Tntamumt..m_etal 43%
- Rhodium  81% , Tungsteng’ 86%

R ¥ Vanadium 62%
} : uthenium 94% ks’ ety
.'; P Manganese 29% HREES 100%
b italic = extraction stage

regular = processing stage



Diversificazione delle fonti

Incentivazione degli investimenti nella ricerca e sviluppo per la riduzione della
domanda di CRM '

Promozione del consumo sostenibile e responsabile dei CRM
Potenziamento delriciclo e del recupero

Tempi e costi contenuti nel reperimento dei materiali

Materiale gia indirettamente pre-arricchito a causa della separazione del
precedente minerale utile

Materiale gia ridotto in pezzatura (frantumato e comminuito)

Ripristino di siti contaminati e soluzione di problematiche ambientali del
territorio (anche dal punto di vista paesaggistico)
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